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การทดลองที่ 11  
การศึกษาคุณสมบัตขิองเลนส  

วัตถุประสงคการทดลอง 
  1. ศึกษาสมบัติของเลนส 
  2. หาความยาวโฟกัสของเลนส 

 
ทฤษฎี 

เลนสบาง 
เลนสบางทําจากแกวหรือพลาสติกใส อาจจะมีผิวเปนสวนโคงทั้งสองดานหรือเปนผิวระนาบดานหนึ่ง 

ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะเลนสที่มีผิวโคงทั้งสองดานและอยูชิดกันมากจนไมคํานึงถึงความหนาของเลนส
เมื่อแสงเดินทางจากระยะไกลมากลําแสงจะเปนลําแสงขนาน  แสงจะหักเหไปรวมกันที่จุดๆหนึ่ง  จุด

นั้นคือ จุดโฟกัส (Focus  point)  ดังรูป 1 

 

 
รูป 1 แสงหักเหผานเลนสไปรวมกันที่จุดโฟกัส 

 
การหาตําแหนงของภาพที่เกิดจากเลนสทั้งสองชนิดอาจจะหาไดจากการวาดรูปหรือการคํานวณได

โดยวิธีการวาดรูปนั้น มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1. เสนรังสีที่ขนานกับแกนของเลนส เมื่อเดินทางจากวัตถุถึงกึ่งกลางเลนสแลวจะหักเหเขาสูจุดโฟกัส
ของเลนสนูน และเสมือนมาจากโฟกัสเสมือนของเลนสเวา 
 2. เสนรังสีที่เดินทางผานกึ่งกลางเลนสจะไมเบ่ียงเบน และจุดที่เสนรังสีทั้งสองตัดกันจะเปนภาพจริง 
แตจุดที่เสนรังสีทั้งสองเสมือนตัดกันจะเปนภาพเสมือน 
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 กรณีที่ใชสูตรในการคํานวณ    คือระยะวัตถุ   s s′  คือระยะภาพและ f   คือความยาวโฟกัสของ
เลนส จะได 

1 1 1

s s f
+ =

′
    

 (1) 

และ กําลังขยายของเลนส (m)      =
s I
s O
′
=       (2) 

เมื่อ  I    คือ ขนาดของภาพ 
         คือ  ขนาดของวัตถุ O

 
 

(ก)  ภาพซึ่งเกิดจากเลนสนูน 

 
(ข) ภาพที่เกิดจากเลนสเวา 
รูป 2 ภาพที่เกิดจากเลนส 

 
ในการใชสมการ (1) ตองคํานึงถึงเครื่องหมายดวยดังนี้ 
s  วัตถุจริงมีเครื่องหมาย + , วัตถุเสมือนมีเครื่องหมาย – 
s′ ภาพจริงมีเครื่องหมาย + , ภาพเสมือนมีเครื่องหมาย – 
f  โฟกัสของเลนสนูนมีเครื่องหมาย + , โฟกัสของเลนสเวามีเครื่องหมาย – 

 
โฟกัสสังยุค (conjugated Focus) 
 โฟกัสสังยุค คือจุดสองจุด A และ B ซึ่งบอกตําแหนงของวัตถุและตําแหนงภาพ ตําแหนงวัตถุและ
ภาพทั้งสองนี้สามารถสลับกันได โดยการเลื่อนตําแหนงเลนสไปจากเดิมเปนระยะ   d
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รูป 3 การเกิดโฟกัสสังยุค 
 

 รูป 3 (ก) ระยะวัตถุ ( ) และระยะภาพ ( ) มีความสัมพันธกับระยะ AB ดังนี้ p q
   D =  p q+  

 รูป 3 (ข) เมื่อสลับตําแหนงภาพและวัตถุตองเล่ือนเลนสไปจากเดิม  d
                             d =  p q−  

 จะไดระยะวัตถุ      p      =  
( )

2
dD +

 

 ระยะภาพ              q =  
( )

2
dD −

 

 ความยาวโฟกัสของเลนส คือ  

  
f
1
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+
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  f  =  
D
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กรณีที่มีเลนสบางสองอันวางประกบกันโดยเลนสทั้งสองมีความยาวโฟกัส 1f และ 2f ตามลําดับ ดังรูป 4 
      แสงจากวัตถุ O ผานเลนสอันที่1 ซึ่งมีความยาว 
      โฟกัส 1f  โดยวัตถุ O อยูหางจากเลนสอันที่ 1  
      เปนระยะ  1s      ทําใหเกิดภาพ   1I     หางจากเลนส
      อันที่ 1 เปนระยะ  1s′  ซึ่งภาพนี้จะเปนวัตถุของ 
      เลนสอันที่ 2 ตอไป 
  

      จากสูตร  
1 1

1 1 1

1f s s
= +

′
                            (4) 

                                                                                             
             รูป 4       
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ในกรณีนี้เลนสเปนเลนสบางจึงถือไดวา 1s s2′ = คือระยะวัตถุของเลนสอันที่ 2 
แตวัตถุอยูหลังเลนสอันที่ 2  ระยะ  จึงติดเครื่องหมายลบ 1s′

 จากสูตร    
2 1

1 1 1

2f s s
= +
− ′ ′

                                         (5) 

ทําสมการ(4) บวกกับ (5) จะได 

     
1 2

1 1 1
f s s
= +

′   

 
จะเห็นไดวา     คือระยะวัตถุ    คือระยะภาพของเลนสประกบ ฉะนั้นจะได 1s

/
2s

     
1 2

1 1 1
f s s
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จะได     
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 จากสมการ (7) สมการนี้สามารถใชกับเลนสประกบที่มีรูปรางตางจากนี้ได  แตจะตองคํานึงถึง
เครื่องหมายของเลนสที่นํามาประกบกันดวย   ปกติภาพที่เกิดจากเลนสโดยทั่วไปมักไมคมชัด  เราเรียกวา 
เกิดความคลาดของเลนส  เชน ความคลาดทรงกลม  เกิดจากโฟกัสของเลนสมีหลายจุด  ความคลาดรงค  
เกิดจากแสงสีขาวประกอบดวยสี 7 สี ซึ่งแตละสีจะมีความยาวคลื่นตางกัน  ทําใหแสงหักเหผานเลนสดวยมุม
ที่ตางกันโดยจุดโฟกัสของแสงสีมวงจะอยูใกลเลนสมากกวาแสงสีแดง 
 

อุปกรณการทดลอง 
 1. ชุดรางแสง ซึ่งเปนรางเล่ือนพรอมที่ยึดเลนสที่สามารถเลื่อนไปมาบนรางเลื่อน 1 ชุด 
 2. หลอดไฟ (6 โวลต , 3 วัตต)       1 หลอด 
 3. เลนสนูนขนาด f= =φ 40 mm 100 2mm±     1 ชิ้น 

 4.  เลนสนูนขนาด f= =φ 30mm 50 2mm±     1 ชิ้น 

 5. เลนสเวาขนาด f= =φ 30mm 75 4mm±     1 ชิ้น 

 6. วัตถุรูป 1 (วัตถุที่มีลักษณะคลายเลข 1)          1 ชิ้น 
 7. ฉากรับภาพ        1 ชิ้น 
 

วิธีการทดลอง 
ตอนท่ี 1  หาความยาวโฟกัสของเลนสนูน โดยการวัดระยะวัตถุและระยะภาพ 
 1. วางวัตถุรูป 1 หนาหลอดไฟ วางเลนสนูนที่ตองการหาความยาวโฟกัสไวระหวางวัตถุกับจอภาพ 
 เล่ือนเลนสนูนไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉาก ถาไมสามารถเห็นภาพไดใหจัดระยะระหวางวัตถุ
 กับฉากใหม  
 2. วัดระยะระหวางวัตถุกับเลนส  ( ) s
 3. วัดระยะระหวางเลนสกับฉาก ( s′ ) 
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 4. คํานวณหา f จากสูตร 1 1 1
s fs+ =′  

 5. ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้งแลวหาคา f  เฉล่ีย 
 
 
ตอนท่ี 2  หาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยการใชโฟกัสสังยุค 
 1. วางวัตถุรูป 1 หนาหลอดไฟ วางเลนสนูนที่ตองการหาความยาวโฟกัสไวระหวางวัตถุกับจอภาพ 
 เล่ือนเลนสนูนไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉาก ถาไมสามารถเห็นภาพไดใหจัดระยะระหวางวัตถุ
 กับฉากใหม  
 2. วัดระยะระหวางวัตถุกับฉาก ( )และบันทึกระยะวัตถุ ( ) D p
 3. สลับตําแหนงระหวางวัตถุกับฉากจากนั้นเล่ือนเลนสไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉากอีกครั้ง 
 4. บันทึกระยะภาพ  ( ) q
 5. หาระยะที่เลนสเล่ือนไปจากระยะเดิม d p q= −  

 6. คํานวณหาความยาวโฟกัสของเลนสโดยใชสมการ  f =
D

dD
4

22 −
 

 7. ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้งแลวหา f เฉล่ีย 
 
ตอนท่ี 3 หาความยาวโฟกัสของเลนสเวาโดยใชเลนสประกบ 

 1. นําเลนสนูนขนาด f= =φ 30mm 50 2mm± มาประกบกับเลนสเวาที่ตองการหาคา

 ความยาวโฟกัส 
 2. วางวัตถุรูป 1 หนาหลอดไฟ วางเลนสประกบจากขอ 1 ที่ตองการหาความยาวโฟกัสไวระหวาง
 วัตถุกับจอภาพ เล่ือนเลนสนูนไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉาก ถาไมสามารถเห็นภาพไดใหจัด
 ระยะระหวางวัตถุกับฉากใหม  
 3. วัดระยะระหวางวัตถุกับเลนส ( ) s
 4. วัดระยะระหวางเลนสกับฉาก ( s′ ) 

 5. คํานวณหาความยาวโฟกัสของเลนสประกบ ( cf )จากสูตร 1 1 1
s s f
+ =′  

 6. คํานวณหาความยาวโฟกัสของเลนสเวา ( vf )จาก   
1 1 1

50v cf f
= −  

 7. ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้งแลวหา vf เฉล่ีย 
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 ใบบันทึกผลการทดลอง  
การทดลองที่ 11 การศึกษาคุณสมบัติของเลนส 

 

ชื่อผูทดลอง         1.  ……………………………………. รหัส ………………………..กลุม ………………… 
ชื่อผูรวมทดลอง 2.  …………………..………...……... รหัส ………………………..กลุม ………………… 
  3.  …………………………...………. รหัส ………………………..กลุม ………………… 
                     4.  …………………..………………... รหัส ………………………..กลุม …………….…. 
ทําการทดลองวันที่ ........................................................ เวลา.................................... 

 
ผลการทดลอง 
ตอนท่ี 1 หาความยาวโฟกัสของเลนสนูน โดยการวัดระยะวัตถุและระยะภาพ 

 

ครั้งที่ 
ระยะวัตถุ ( ) s

mm 
ระยะภาพ ( s′ ) 

mm 
ความยาวโฟกัส ( f ) 

mm 
1    
2    
3    

  ความยาวโฟกัสเฉลี่ย  
 
ตอนท่ี 2  หาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยการใชโฟกัสสังยุค 
 

ครั้งที่ 
ระยะ  D

mm 
ระยะ  p

mm 
ระยะ  q

mm 
ระยะ  d

mm 
ความยาวโฟกัส f  

mm 
1      
2      
3      
    ความยาวโฟกัสเฉลี่ย  

 
 ตอนท่ี 3 หาความยาวโฟกัสของเลนสเวาโดยใชเลนสประกบ 
 

ครั้งที่ 
ระยะวัตถุ ( ) s

mm 
ระยะภาพ ( s′ ) 

mm 
ความยาวโฟกัสเลนสประกบ( cf )  

mm 
ความยาวโฟกัสเลนสเวา( vf ) 

mm 
1     
2     
3     
   ความยาวโฟกัสเฉลี่ย  

 

ลงชื่อ.....................................................................อาจารย 
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การทดลองเรื่องตาและการมองเห็น  

        การทดลองนี้จะทําใหทานทราบวาสายตาสั้นกับสายตายาวเกิดจากสาเหตุใด   คลิกครับ
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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