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การทดลองที่ 11  
การศึกษาคุณสมบัตขิองเลนส  

วัตถุประสงคการทดลอง 
  1. ศึกษาสมบัติของเลนส 
  2. หาความยาวโฟกัสของเลนส 

 
ทฤษฎี 

เลนสบาง 
เลนสบางทําจากแกวหรือพลาสติกใส อาจจะมีผิวเปนสวนโคงทั้งสองดานหรือเปนผิวระนาบดานหนึ่ง 

ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะเลนสที่มีผิวโคงทั้งสองดานและอยูชิดกันมากจนไมคํานึงถึงความหนาของเลนส
เมื่อแสงเดินทางจากระยะไกลมากลําแสงจะเปนลําแสงขนาน  แสงจะหักเหไปรวมกันที่จุดๆหนึ่ง  จุด

นั้นคือ จุดโฟกัส (Focus  point)  ดังรูป 1 

 

 
รูป 1 แสงหักเหผานเลนสไปรวมกันที่จุดโฟกัส 

 
การหาตําแหนงของภาพที่เกิดจากเลนสทั้งสองชนิดอาจจะหาไดจากการวาดรูปหรือการคํานวณได

โดยวิธีการวาดรูปนั้น มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1. เสนรังสีที่ขนานกับแกนของเลนส เมื่อเดินทางจากวัตถุถึงกึ่งกลางเลนสแลวจะหักเหเขาสูจุดโฟกัส
ของเลนสนูน และเสมือนมาจากโฟกัสเสมือนของเลนสเวา 
 2. เสนรังสีที่เดินทางผานกึ่งกลางเลนสจะไมเบ่ียงเบน และจุดที่เสนรังสีทั้งสองตัดกันจะเปนภาพจริง 
แตจุดที่เสนรังสีทั้งสองเสมือนตัดกันจะเปนภาพเสมือน 
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 กรณีที่ใชสูตรในการคํานวณ    คือระยะวัตถุ   s s′  คือระยะภาพและ f   คือความยาวโฟกัสของ
เลนส จะได 

1 1 1

s s f
+ =

′
    

 (1) 

และ กําลังขยายของเลนส (m)      =
s I
s O
′
=       (2) 

เมื่อ  I    คือ ขนาดของภาพ 
         คือ  ขนาดของวัตถุ O

 
 

(ก)  ภาพซึ่งเกิดจากเลนสนูน 

 
(ข) ภาพที่เกิดจากเลนสเวา 
รูป 2 ภาพที่เกิดจากเลนส 

 
ในการใชสมการ (1) ตองคํานึงถึงเครื่องหมายดวยดังนี้ 
s  วัตถุจริงมีเครื่องหมาย + , วัตถุเสมือนมีเครื่องหมาย – 
s′ ภาพจริงมีเครื่องหมาย + , ภาพเสมือนมีเครื่องหมาย – 
f  โฟกัสของเลนสนูนมีเครื่องหมาย + , โฟกัสของเลนสเวามีเครื่องหมาย – 

 
โฟกัสสังยุค (conjugated Focus) 
 โฟกัสสังยุค คือจุดสองจุด A และ B ซึ่งบอกตําแหนงของวัตถุและตําแหนงภาพ ตําแหนงวัตถุและ
ภาพทั้งสองนี้สามารถสลับกันได โดยการเลื่อนตําแหนงเลนสไปจากเดิมเปนระยะ   d
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รูป 3 การเกิดโฟกัสสังยุค 
 

 รูป 3 (ก) ระยะวัตถุ ( ) และระยะภาพ ( ) มีความสัมพันธกับระยะ AB ดังนี้ p q
   D =  p q+  

 รูป 3 (ข) เมื่อสลับตําแหนงภาพและวัตถุตองเล่ือนเลนสไปจากเดิม  d
                             d =  p q−  

 จะไดระยะวัตถุ      p      =  
( )

2
dD +

 

 ระยะภาพ              q =  
( )

2
dD −

 

 ความยาวโฟกัสของเลนส คือ  

  
f
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+
+
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กรณีที่มีเลนสบางสองอันวางประกบกันโดยเลนสทั้งสองมีความยาวโฟกัส 1f และ 2f ตามลําดับ ดังรูป 4 
      แสงจากวัตถุ O ผานเลนสอันที่1 ซึ่งมีความยาว 
      โฟกัส 1f  โดยวัตถุ O อยูหางจากเลนสอันที่ 1  
      เปนระยะ  1s      ทําใหเกิดภาพ   1I     หางจากเลนส
      อันที่ 1 เปนระยะ  1s′  ซึ่งภาพนี้จะเปนวัตถุของ 
      เลนสอันที่ 2 ตอไป 
  

      จากสูตร  
1 1

1 1 1

1f s s
= +

′
                            (4) 

                                                                                             
             รูป 4       
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ในกรณีนี้เลนสเปนเลนสบางจึงถือไดวา 1s s2′ = คือระยะวัตถุของเลนสอันที่ 2 
แตวัตถุอยูหลังเลนสอันที่ 2  ระยะ  จึงติดเครื่องหมายลบ 1s′

 จากสูตร    
2 1

1 1 1

2f s s
= +
− ′ ′

                                         (5) 

ทําสมการ(4) บวกกับ (5) จะได 

     
1 2

1 1 1
f s s
= +

′   

 
จะเห็นไดวา     คือระยะวัตถุ    คือระยะภาพของเลนสประกบ ฉะนั้นจะได 1s

/
2s

     
1 2

1 1 1
f s s
= +

′                             (6) 

จะได     
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1 1 1
= +

f f f
                                      (7) 

 จากสมการ (7) สมการนี้สามารถใชกับเลนสประกบที่มีรูปรางตางจากนี้ได  แตจะตองคํานึงถึง
เครื่องหมายของเลนสที่นํามาประกบกันดวย   ปกติภาพที่เกิดจากเลนสโดยทั่วไปมักไมคมชัด  เราเรียกวา 
เกิดความคลาดของเลนส  เชน ความคลาดทรงกลม  เกิดจากโฟกัสของเลนสมีหลายจุด  ความคลาดรงค  
เกิดจากแสงสีขาวประกอบดวยสี 7 สี ซึ่งแตละสีจะมีความยาวคลื่นตางกัน  ทําใหแสงหักเหผานเลนสดวยมุม
ที่ตางกันโดยจุดโฟกัสของแสงสีมวงจะอยูใกลเลนสมากกวาแสงสีแดง 
 

อุปกรณการทดลอง 
 1. ชุดรางแสง ซึ่งเปนรางเล่ือนพรอมที่ยึดเลนสที่สามารถเลื่อนไปมาบนรางเลื่อน 1 ชุด 
 2. หลอดไฟ (6 โวลต , 3 วัตต)       1 หลอด 
 3. เลนสนูนขนาด f= =φ 40 mm 100 2mm±     1 ชิ้น 

 4.  เลนสนูนขนาด f= =φ 30mm 50 2mm±     1 ชิ้น 

 5. เลนสเวาขนาด f= =φ 30mm 75 4mm±     1 ชิ้น 

 6. วัตถุรูป 1 (วัตถุที่มีลักษณะคลายเลข 1)          1 ชิ้น 
 7. ฉากรับภาพ        1 ชิ้น 
 

วิธีการทดลอง 
ตอนท่ี 1  หาความยาวโฟกัสของเลนสนูน โดยการวัดระยะวัตถุและระยะภาพ 
 1. วางวัตถุรูป 1 หนาหลอดไฟ วางเลนสนูนที่ตองการหาความยาวโฟกัสไวระหวางวัตถุกับจอภาพ 
 เล่ือนเลนสนูนไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉาก ถาไมสามารถเห็นภาพไดใหจัดระยะระหวางวัตถุ
 กับฉากใหม  
 2. วัดระยะระหวางวัตถุกับเลนส  ( ) s
 3. วัดระยะระหวางเลนสกับฉาก ( s′ ) 
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 4. คํานวณหา f จากสูตร 1 1 1
s fs+ =′  

 5. ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้งแลวหาคา f  เฉล่ีย 
 
 
ตอนท่ี 2  หาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยการใชโฟกัสสังยุค 
 1. วางวัตถุรูป 1 หนาหลอดไฟ วางเลนสนูนที่ตองการหาความยาวโฟกัสไวระหวางวัตถุกับจอภาพ 
 เล่ือนเลนสนูนไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉาก ถาไมสามารถเห็นภาพไดใหจัดระยะระหวางวัตถุ
 กับฉากใหม  
 2. วัดระยะระหวางวัตถุกับฉาก ( )และบันทึกระยะวัตถุ ( ) D p
 3. สลับตําแหนงระหวางวัตถุกับฉากจากนั้นเล่ือนเลนสไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉากอีกครั้ง 
 4. บันทึกระยะภาพ  ( ) q
 5. หาระยะที่เลนสเล่ือนไปจากระยะเดิม d p q= −  

 6. คํานวณหาความยาวโฟกัสของเลนสโดยใชสมการ  f =
D

dD
4

22 −
 

 7. ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้งแลวหา f เฉล่ีย 
 
ตอนท่ี 3 หาความยาวโฟกัสของเลนสเวาโดยใชเลนสประกบ 

 1. นําเลนสนูนขนาด f= =φ 30mm 50 2mm± มาประกบกับเลนสเวาที่ตองการหาคา

 ความยาวโฟกัส 
 2. วางวัตถุรูป 1 หนาหลอดไฟ วางเลนสประกบจากขอ 1 ที่ตองการหาความยาวโฟกัสไวระหวาง
 วัตถุกับจอภาพ เล่ือนเลนสนูนไปมาจนเกิดภาพจริงหัวกลับบนฉาก ถาไมสามารถเห็นภาพไดใหจัด
 ระยะระหวางวัตถุกับฉากใหม  
 3. วัดระยะระหวางวัตถุกับเลนส ( ) s
 4. วัดระยะระหวางเลนสกับฉาก ( s′ ) 

 5. คํานวณหาความยาวโฟกัสของเลนสประกบ ( cf )จากสูตร 1 1 1
s s f
+ =′  

 6. คํานวณหาความยาวโฟกัสของเลนสเวา ( vf )จาก   
1 1 1

50v cf f
= −  

 7. ทําการทดลองซ้ําอีก 2 ครั้งแลวหา vf เฉล่ีย 
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 ใบบันทึกผลการทดลอง  
การทดลองที่ 11 การศึกษาคุณสมบัติของเลนส 

 

ชื่อผูทดลอง         1.  ……………………………………. รหัส ………………………..กลุม ………………… 
ชื่อผูรวมทดลอง 2.  …………………..………...……... รหัส ………………………..กลุม ………………… 
  3.  …………………………...………. รหัส ………………………..กลุม ………………… 
                     4.  …………………..………………... รหัส ………………………..กลุม …………….…. 
ทําการทดลองวันที่ ........................................................ เวลา.................................... 

 
ผลการทดลอง 
ตอนท่ี 1 หาความยาวโฟกัสของเลนสนูน โดยการวัดระยะวัตถุและระยะภาพ 

 

ครั้งที่ 
ระยะวัตถุ ( ) s

mm 
ระยะภาพ ( s′ ) 

mm 
ความยาวโฟกัส ( f ) 

mm 
1    
2    
3    

  ความยาวโฟกัสเฉลี่ย  
 
ตอนท่ี 2  หาความยาวโฟกัสของเลนสนูนโดยการใชโฟกัสสังยุค 
 

ครั้งที่ 
ระยะ  D

mm 
ระยะ  p

mm 
ระยะ  q

mm 
ระยะ  d

mm 
ความยาวโฟกัส f  

mm 
1      
2      
3      
    ความยาวโฟกัสเฉลี่ย  

 
 ตอนท่ี 3 หาความยาวโฟกัสของเลนสเวาโดยใชเลนสประกบ 
 

ครั้งที่ 
ระยะวัตถุ ( ) s

mm 
ระยะภาพ ( s′ ) 

mm 
ความยาวโฟกัสเลนสประกบ( cf )  

mm 
ความยาวโฟกัสเลนสเวา( vf ) 

mm 
1     
2     
3     
   ความยาวโฟกัสเฉลี่ย  

 

ลงชื่อ.....................................................................อาจารย 
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คนควาเพิ่มเติมที ่
http://203.158.100.140/labphysics2 

 

การทดลองเรื่องตาและการมองเห็น  

        การทดลองนี้จะทําใหทานทราบวาสายตาสั้นกับสายตายาวเกิดจากสาเหตุใด   คลิกครับ

 

 

http://www.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/labphysics2/eye/eyethai.html
http://www.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/labphysics2/eye/eyethai.html
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1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
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5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   

 
 

 
ฟสิกสราชมงคล

http://www.rmutphysics.com/
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/71/mesurment.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/72/vector.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/73/one-dimension-motion.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/74/projectile.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/75/newton1.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/76/newton2.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/77/energy.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/78/momentum.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/79/rotation.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/80/balance.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/81/harmonic.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/83/elastic.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/84/fluid.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/85/heat.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/85/heat.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/85/heat.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/85/heat.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/85/heat.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/86/thermodynamic.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/87/gas.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/88/wave.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/89/sound.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/89/sound.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/89/sound.html
http://www.rmutphysics.com/charud/knowledge1/index.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/51/index51%20static%20electric.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/52/electric%20field.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/53/Laser-CD.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/54/capacitor.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/potential/potential.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/55/electric%20current.html
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/56/magnetic%20field.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/57/inductor%20faraday.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/58/inductor-faraday2.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/58/inductor-faraday2.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/60/transistor.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/61/electromagnetic-antenna.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/62/light1.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/64/relativity.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/quantum/quantum.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/quantum/quantum.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/electron-structure/electron-structure.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/65/nuclear.htm
http://www.rmutphysics.com/charud/knowledge1/index.htm
http://www.rmutphysics.com/charud/knowledge1/index.htm
http://www.rmutphysics.com/charud/knowledge1/index.htm
http://www.rmutphysics.com/charud/knowledge1/index.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/93/kinematics.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/93/kinematics.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/93/kinematics.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/93/kinetics.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/93/kinetics.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/93/kinetics.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/94/work-momentum.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/94/work-momentum.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/95/harmonic-sound.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/95/harmonic-sound.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/96/fluid-heat.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/97/static-electic2.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/97/static-electic2.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/98/magnetic.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/98/magnetic.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/98/magnetic.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/100/electromagnetic-wave2.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/102/nuclear.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/102/nuclear.htm
http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/102/nuclear.htm
http://www.rmutphysics.com/

