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การทดลองที่ 9 
การแทรกสอดของแสงโดยวิธีของยัง ( Young’s Interference ) 

  
วัตถุประสงคการทดลอง 

เพ่ือศึกษาการแทรกสอดที่เกิดจากชองแคบคู และหาความยาวคลื่นของแสง ฮีเลียมนีออน เลเซอร  
 

ทฤษฎ ี
 โทมัส ยัง เปนคนแรกที่ทําการทดลองเกี่ยวกับการแทรกสอดของแสงในป พ.ศ. 2396 โดยให
แสงผานชองแคบ ( slit ) 0S  แลวผานชองแคบ  และ 1S 2S  ไปยังฉาก 
  และ 1S 2S  เปนแหลงกําหนดแสงอาพันธ ( Coherent source ) คล่ืนที่เกิดจาก   และ 
มีความถี่ ความเร็ว และแอมพลิจูดเทากัน เมื่อคล่ืนที่เกิดจาก 

1S 2S

1S   และ  รวมกันบนฉาก ดังรูป 1 ระยะ
ทางเดินของแสง  และ 

2S

1PS 2PS  ไมเทากัน  ทําใหเกิดความตางเฟสที่จุดนี้  ความเขมของคล่ืนลัพธที่ไดจาก
การแทรกสอดของคลื่นทั้งสองจะมีทั้งการแทรกสอดแบบเสริมและแบบหักลางกัน จึงเกิดเปนแถบสวางและ
แถบมืดสลับกันบนฉาก 

    

T 

รูป 1 ทางเดินของแสงในการแทรกสอดแบบยัง 
 ให d  เปนระยะระหวางชองแคบ  และ  เปนเมตร 1S 2S
      เปนระยะระหวางจุดแบงครึ่ง  และ กับฉาก เปนเมตร D 1S 2S
 เง่ือนไขที่จะทําใหเกิดการแทรดสอดแบบเสริม ( แถบสวาง ) หรือแบบหักลาง ( แถบมืด) มีดังนี้ 
 ที่จุด  คล่ืนที่เกิดจาก จะมีทางเดินเปน  และคล่ืนที่เกิดจาก  จะมีทางเดินแสง
เปน  

P 1S 1S P 2S

2S P

 สมการคลื่น คือ    2sin[ ( )]SPy A ftπ
λ

= −  

 เมื่อ      คือ การขจัดของคล่ืนเปนเมตร y
       A    คือ แอมพลิจูดของคล่ืนเปนเมตร 
   f    คือ ความถี่ของคลื่น เปนรอบ/วินาที 
   λ    คือ ความยาวคลื่นเปนเมตร 
    t     คือ เวลาที่คล่ืนเคล่ือนที่เปนวินาที 
         คือ ระยะทางเดินของแสงจาก  ไป  เปนเมตร SP S P
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 ความตางเฟส (Phase Difference) ของคล่ืนทั้งสองที่จุด  คือ P

  1 2
2 ( )S P S Pπδ
λ

= −  

 เมื่อ ( )  คือผลตางของทางเดินแสง (Path difference) เน่ืองจาก  >>  2 1S P S P− D d
   เพราะวา  2 1 2 sin sinS T S S dθ θ= =  
 θ   เปนมุมระหวาง RP   และ RQ  
 จะเกิดการแทรกสอดแบบเสริมกันสูงสุด ( maxima) เมื่อผลตางของทางเดินแสงมีคาเปนจํานวน
เต็มของความยาวคลื่น 
   sind θ     =     mλ         (1) 
              m =     0 1 2, , ,...± ±  
  จะเกิดการแทรกสอดแบบหักลางกันต่ําสุด (minima) เมื่อผลตางของทางเดินแสงมีคาเปน
จํานวนเทาของครึ่งหนึ่งของความยาวคลื่น 

   sind θ     =    1

2
( )m λ+           (2) 

 ถาระยะ x คือระยะจากศูนยกลางของแถบสวางไปยังขอบดานใดดานหนึ่งของฉากเพราะวา 

 >>   มุม D d θ   จึงมีคานอยมาก sinθ   ≈  tanθ   
x
D

=  

จากสมการ (1)     xd        =     m
D
λ  

 ให 
x w
m
= =  ความกวางของแถบมืดหรือ แถบสวาง 1 แถบ 

    λ          =     wd
D

       (3) 

อุปกรณการทดลอง 
 1.  ฮีเลียม - นีออน เลเซอร 
 2.  ชองแคบคู (Double slit) พรอมทั้งขาตั้ง 
 3.  เลนสนูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร 
 4.  สายวัด 
 

วิธีการทดลอง  
 ระยะตอไปนี้สามารถเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสมของหองทดลอง 
 1. วางหลอดเลเซอรหางจากฉากประมาณ 5 เมตร แลวเปดสวิตช วางชองแคบคู A หางจาก
หลอดเลเซอรประมาณ 1 เมตร แสงเลเซอรจะผานชองแคบแลวเกิดการแทรกสอดปรากฏเปนแถบมืด
แถบสวางบนฉาก สามารถมองเห็นไดชัดโดยไมตองใชหองมืด แตถาไมใหแสงจากภายนอกรบกวนก็จะเห็น
แถบที่เกิดตรงบริเวณดานขางไดชัดขึ้น 
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รูป 3 แผนภาพการวางอุปกรณการทดลอง 

 
 2.  นับจํานวนแถบที่เกิดขึ้น  โดยใชดินสอทําเครื่องหมายตรงศูนยกลางของตําแหนงมืดและ
ศูนยกลางของตําแหนงมืดถัดไป  ใหนับไดประมาณ 20 แถบ จากนั้นหาความกวางของแถบเพียง 1 แถบ (w) 
ตัวอยางเชน  ริ้วการแทรกสอดจากซายมือสุดถึงขวามือสุด  กวาง 42.3 เซนติเมตรจํานวนแถบที่นับไดเทากับ  
40  แถบ ดังนั้น  =  42.3/40   = 1.06 เซนติเมตร w
 3.  หาระยะหางระหวางชองแคบ (d)   เนื่องจากระยะ d มีคานอยมากจึงจําเปนตองวัดโดยวิธี
ทางแสง 

 
รูป 4 แสดงการหาระยะ d 

 
 นําเลนสนูนพรอมขาตั้งวางกั้นระหวางชองแคบ A กับฉาก เล่ือนเลนสนูนไปมา โดยไมตอง
เคล่ือนที่ฉากและชองแคบคู จนเลนสนูนอยูในตําแหนงที่ทําใหเกิดภาพขยายที่คมชัดที่สุดของชองแคบคูบน
ฉาก ใชดินสอทําเครื่องหมายไวตรงตําแหนงที่เกิดภาพชองแคบคูวัดระยะหางของภาพชองแคบคูบนฉาก ทํา
ใหหาระยะหางของชองแคบจริง (d) จากสมการ (4) 
 ระยะหางของชองแคบคูบนฉาก ( I )        =    ระยะภาพ (  ) v
     ระยะหางของชองแคบคู  (  )                ระยะวัตถุ  ( ) d u
 4.  คํานวณหา ความยาวคลื่นของแสงเลเซอร จากสมการ (3) 
 
ขอควรระวังในการใชหลอดเลเซอร 
 หลอดเลเซอรที่ใชเปนแหลงกําเนิดแสงเลเซอรในการทดลองนี้เปนแบบฮีเลียม-นีออนใหแสงสี

แดงมีความยาวคลื่น 6.328 × 10-7 เมตรเพียงคาเดียว เปนแสงอาพันธใหกําลัง 1 มิลลิวัตต ลําแสงจะผานจาก
ชองเล็ก ๆ  เสนผาศูนยกลาง 0.1 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลางของลําแสงจะเพิ่มขึ้นทุก 0.1 เซนติเมตร ที่
ระยะหางจากหลอดเลเซอรทุก ๆ 1 เมตร แตก็มีความสูงพอที่จะใชในการทดลองการแทรกสอดไดดี การใช
หลอดเลเซอรควรระวังดังนี้ 
 1. กอนเสียบปล๊ักตองมั่นใจวาสวิตชของแหลงกําเนิดเลเซอรอยูในตาํแหนง off  
 2. อยามองแสงเลเซอรที่พุงออกมาโดยตรง ไมวาจะมองดวยตาเปลาหรือใชกลองขยายหรือ
สะทอนผานกระจก 
 3. ใหเล่ือน “ฝาปด” (ติดอยูกับตัวเครื่องดานที่แสงออก) ปดกั้นแสงขณะยังไมทําการทดลอง 
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ใบบันทึกผลการทดลอง 
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ผลการทดลอง 
 
 ระยะหางจากชองแคบคูถึงฉาก,                =  .............................เมตร     (1) D
 จํานวนแถบสวางที่นับได,                       =  .............................แถบ   m
 ความกวางของแถบทั้งหมด, x                    =  …………...............เมตร  
 ความกวางของแถบแตละแถบ,  = w /x m        =  ……………............เมตร            (2) 
 ระยะหางของภาพชองแคบที่ปรากฏบนจอ, I  =  ..............................เมตร  
 ระยะหางจากเลนสถึงฉาก,                       = ................................เมตร  v
 ระยะหางจากเลนสถึงชองแคบคู, u                = ………….................เมตร  
 ระยะหาง slit,                           = ………….................เมตร              (3) /d Iu v=
 แทนคา  , ,  จาก (1), (2) และ (3) ลงในสูตร D w d

                                                  λ     =     
wd
D

 

  =  ……....................... 

 แสงเลเซอรที่ใชมีความยาวคลื่น         =     632.8 × 10-9      เมตร 
 
 

 
ลงชื่อ.....................................................................อาจารย 
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การแทรกสอดของยัง  

  การทดลองที่แสดงวาแสงเปนคลื่นที่นาสนใจยิ่ง คือ การทดลองการแทรกสอดของยัง  ซึ่งภายหลัง
นักฟสิกสไดทดลองการแทรกสอดของอิเล็กตรอนและนําไปสูการอธิบายวา อิเล็กตรอนก็ทําตัวเปนคล่ืนได  ใน
หองทดลองนี้ทานสามารถเปลี่ยนคาความกวางของชองแคบคู  และดูวาอะไรจะเกิดขึ้น คลิกครับ 
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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