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การทดลองที่ 4 
วงจรบริดจของวีตสโตน (Wheatstone Bridge) 

 
วัตถุประสงคการทดลอง 

หาคาความตานทานของตัวตานทานที่กําหนดให 

 
ทฤษฎ ี
 วงจรบริดจของวีตสโตนเปนเครื่องมือท่ีใชวัดความตานทานไดแมนยํามากชนิดหนึ่ง  ประกอบดวย 
ตัวตานทาน (Resistor)  ที่ทราบคา 3 ตัว คือ R1   R2  และ R3  กับตัวตานทานที่ไมทราบคาอีก 1 ตัว คือ  Rx  
ตอเปนวงจรโดยความตานทานทั้งส่ี  ตออนุกรมกันสองคู  แลวนําแตละคูมาตอขนานกัน  กัลวานอมิเตอร
ตอเชื่อมระหวาง C และ D ดังรูป 

 
 
 
 
 

 
 

รูป 1 สวนประกอบของบริดจของวีตสโตน 
 
 บริดจของวีตสโตนที่ใชในหองปฏิบัติการ  ไดดดัแปลงโดยใชลวดตัวนําขนาดสม่ําเสมอยาว  1  เมตร  
แทนความตานทาน  R2 และ R3  ที่ตออนุกรมกัน  ซึ่งความยาวของลวดจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความ
ตานทานของลวดนั้น  บริดจของวีตสโตนแบบนี้เรียกวา  “มิเตอรบริดจ ” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2 บริดจของวีตสโตนแบบมิเตอรบริดจ 
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 ตามรูป 2   AB  เปนลวดยาว 1 เมตร             R  เปนหีบความตานทานที่ปรับคาได 
         Rx  เปนความตานทานที่จะวัด      G  เปนกัลวานอมิเตอร 
      C   เปนตัวกดเลื่อนบนลวด AB 
 เมื่อสับสวิตช K กระแสจะไหลผานวงจรโดยแยกเปนสองทาง  ADB  และ  ACB  คือ กระแส I1  และ  
I2  ตามลําดับ  ปรับคา  L1, L2  และ  R  จนกระทั่งเข็มกัลวานอมิเตอรไมกระดิก  หมายความวาจุด C และ D  
มีศักยเทากัน  เรียกวาทําใหบริดจสมดุล (Balancing the bridge)  จะได 
   I1 R  = I2 R2           (1) 
และ   I1 Rx  =  I2 I3            (2) 
(2)/(1)                 Rx / R1     =  R3 / R2         (3) 

จาก       R    =  
A

Lρ
 

 เมื่อ  R  คือความตานทาน  เปน โอหม 
        ρ  คือสภาพความตานทาน  (Resistivity)  เปนโอหมเมตร 
        L  คือความยาวของลวดความตานทานเปน เมตร 
                  A  เปนพ้ืนที่หนาตัดของลวดความตานทานเปนตารางเมตร  

          R3 / R2  = 

A

Lρ
A

Lρ

2

1

   =     L1 / L2

 ดังนั้น       Rx                 =          
2

1

L

L
R       (4) 

อุปกรณการทดลอง 
  1. บริดจของวีตสโตนแบบมิเตอรบริดจ 
  2. หีบความตานทาน 
  3. กัลวานอมิเตอร 
  4. แหลงจายไฟตรง  1-1.5 โวลต 
  5. สายไฟ  สวิตช  ตัวตานทาน 

วิธีทดลอง 
 1. ตอวงจรไฟฟาดังรูป 2 
 2. ปรับความตานทานของหีบความตานทานใหมีคาเทากับ Rx ที่อานคาจากรหัสสีแลวเล่ือนตัวกด C  
ไปมาบนเสนลวด AB จนกระทั่งเข็มกัลวานอมิเตอรไมกระดิก อานตําแหนง L1 และ L2 บันทึกลงในตาราง 
 ขอควรระวัง อยากดจุด C ไวตลอดเวลา เพราะถากระแสมากเกินไป  จะทําใหกัลวานอมิเตอร
เสียหายได ถาเข็มกระดิกเกินสเกลใหยกตัวกดขึ้นทันที 
 3. ทําการทดลองซ้ําอีกสองครั้ง โดยเปล่ียนคาความตานทานที่หีบความตานทาน ( R )   แนะนํา ให
ปรับคา R ใหนอยกวาหรือมากกวา 10 % ของคา Rx ที่อานคาจากรหัสสี หาตําแหนงใหมของ L1 และ L2 แลว
บันทึกไว 
 4. เปล่ียนตัวตานทานอันใหม ทําการทดลองซ้ําขอ 2. และ 3. 
 5. คํานวณหาคาความตานทาน Rx ของแตละตัวตานทาน หาคาเปอรเซ็นตผิดพลาดของ Rx  โดย
เทียบกับคาที่อานไดจากโอหมมเิตอร 
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ใบบันทึกผลการทดลอง 
การทดลองที่ 4 วงจรบริดจของวีตสโตน 

ชื่อผูทดลอง         1. ………………………….………. รหัส ………………………..กลุม …………….…… 
ชื่อผูรวมทดลอง 2. .…………….……….………..…. รหัส ………………………..กลุม ……………….… 
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ผลการทดลอง 
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ลําดับที่ 

R  ความ
ตานทานที่อาน
ไดจากหีบ

ความตานทาน 

 
L1 

(ม.) 

 
L2 

(ม.) 

 
Rx=R(L1/L2) 

Rx       
เฉล่ีย 

(โอหม) 

Rx จาก 
โอหม
มิเตอร 
(โอหม) 

% 
แตกตาง 

           
          

 
1 
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2 

สี……………        
       
       

 
3 

สี…………..…        
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คําถามทายการทดลอง 
 1. จงออกแบบการทดลอง  โดยใชวงจรบริดจของวีสโตน  หาสภาพตานทางของเสนโลหะยาว L 
และมีพ้ืนที่หนาตัด  A ณ อุณหภูมิในหองทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. จากการวงจรบริดจดังรูปถา  000,2R1 = โอหม  80R2 =  โอหม  20R3 =  โอหม 450R4 =  
โอหม  และแรงเคลื่อนที่ไฟฟฟาเปน  6  โวลท  เมื่อสับสวิทซลง กระแสไฟฟาที่ไหลผานกัลวานอรมิเตอรยัง
เปน  5  มิลลิแอมป  จงหาความตานทานภายในของกัลวานอรมิเตอร 
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3. ใหยกตัวอยางการนําวงจรบริดจของวีสโตน  ที่สมดุลไปใชงานในเรื่องอื่นๆ  
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองเร่ืองบริดจ 

     วงจรบริดจสามารถนําไปประยกุตใชงานไดอยางมากมาย  ไมเชื่อเขาไปทดลอง  คลิกครับ
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  การเรียนการสอนฟสิกส 1  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. การวัด  2. เวกเตอร
3.  การเคลื่อนท่ีแบบหนึ่งมิต ิ 4.  การเคลื่อนท่ีบนระนาบ
5.  กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 6. การประยุกตกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตัน
7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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