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การทดลองที่ 4 
วงจรบริดจของวีตสโตน (Wheatstone Bridge) 

 
วัตถุประสงคการทดลอง 

หาคาความตานทานของตัวตานทานที่กําหนดให 

 
ทฤษฎ ี
 วงจรบริดจของวีตสโตนเปนเครื่องมือท่ีใชวัดความตานทานไดแมนยํามากชนิดหนึ่ง  ประกอบดวย 
ตัวตานทาน (Resistor)  ที่ทราบคา 3 ตัว คือ R1   R2  และ R3  กับตัวตานทานที่ไมทราบคาอีก 1 ตัว คือ  Rx  
ตอเปนวงจรโดยความตานทานทั้งส่ี  ตออนุกรมกันสองคู  แลวนําแตละคูมาตอขนานกัน  กัลวานอมิเตอร
ตอเชื่อมระหวาง C และ D ดังรูป 

 
 
 
 
 

 
 

รูป 1 สวนประกอบของบริดจของวีตสโตน 
 
 บริดจของวีตสโตนที่ใชในหองปฏิบัติการ  ไดดดัแปลงโดยใชลวดตัวนําขนาดสม่ําเสมอยาว  1  เมตร  
แทนความตานทาน  R2 และ R3  ที่ตออนุกรมกัน  ซึ่งความยาวของลวดจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความ
ตานทานของลวดนั้น  บริดจของวีตสโตนแบบนี้เรียกวา  “มิเตอรบริดจ ” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2 บริดจของวีตสโตนแบบมิเตอรบริดจ 
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 ตามรูป 2   AB  เปนลวดยาว 1 เมตร             R  เปนหีบความตานทานที่ปรับคาได 
         Rx  เปนความตานทานที่จะวัด      G  เปนกัลวานอมิเตอร 
      C   เปนตัวกดเลื่อนบนลวด AB 
 เมื่อสับสวิตช K กระแสจะไหลผานวงจรโดยแยกเปนสองทาง  ADB  และ  ACB  คือ กระแส I1  และ  
I2  ตามลําดับ  ปรับคา  L1, L2  และ  R  จนกระทั่งเข็มกัลวานอมิเตอรไมกระดิก  หมายความวาจุด C และ D  
มีศักยเทากัน  เรียกวาทําใหบริดจสมดุล (Balancing the bridge)  จะได 
   I1 R  = I2 R2           (1) 
และ   I1 Rx  =  I2 I3            (2) 
(2)/(1)                 Rx / R1     =  R3 / R2         (3) 

จาก       R    =  
A

Lρ
 

 เมื่อ  R  คือความตานทาน  เปน โอหม 
        ρ  คือสภาพความตานทาน  (Resistivity)  เปนโอหมเมตร 
        L  คือความยาวของลวดความตานทานเปน เมตร 
                  A  เปนพ้ืนที่หนาตัดของลวดความตานทานเปนตารางเมตร  

          R3 / R2  = 

A

Lρ
A

Lρ

2

1

   =     L1 / L2

 ดังนั้น       Rx                 =          
2

1

L

L
R       (4) 

อุปกรณการทดลอง 
  1. บริดจของวีตสโตนแบบมิเตอรบริดจ 
  2. หีบความตานทาน 
  3. กัลวานอมิเตอร 
  4. แหลงจายไฟตรง  1-1.5 โวลต 
  5. สายไฟ  สวิตช  ตัวตานทาน 

วิธีทดลอง 
 1. ตอวงจรไฟฟาดังรูป 2 
 2. ปรับความตานทานของหีบความตานทานใหมีคาเทากับ Rx ที่อานคาจากรหัสสีแลวเล่ือนตัวกด C  
ไปมาบนเสนลวด AB จนกระทั่งเข็มกัลวานอมิเตอรไมกระดิก อานตําแหนง L1 และ L2 บันทึกลงในตาราง 
 ขอควรระวัง อยากดจุด C ไวตลอดเวลา เพราะถากระแสมากเกินไป  จะทําใหกัลวานอมิเตอร
เสียหายได ถาเข็มกระดิกเกินสเกลใหยกตัวกดขึ้นทันที 
 3. ทําการทดลองซ้ําอีกสองครั้ง โดยเปล่ียนคาความตานทานที่หีบความตานทาน ( R )   แนะนํา ให
ปรับคา R ใหนอยกวาหรือมากกวา 10 % ของคา Rx ที่อานคาจากรหัสสี หาตําแหนงใหมของ L1 และ L2 แลว
บันทึกไว 
 4. เปล่ียนตัวตานทานอันใหม ทําการทดลองซ้ําขอ 2. และ 3. 
 5. คํานวณหาคาความตานทาน Rx ของแตละตัวตานทาน หาคาเปอรเซ็นตผิดพลาดของ Rx  โดย
เทียบกับคาที่อานไดจากโอหมมเิตอร 
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ใบบันทึกผลการทดลอง 
การทดลองที่ 4 วงจรบริดจของวีตสโตน 

ชื่อผูทดลอง         1. ………………………….………. รหัส ………………………..กลุม …………….…… 
ชื่อผูรวมทดลอง 2. .…………….……….………..…. รหัส ………………………..กลุม ……………….… 
  3. .………………….……….…..…. รหัส ………………………..กลุม ……………….… 
                      4. .…………….………………...…. รหัส ………………………..กลุม ………….……… 
ทําการทดลองวันที่ …………..………………..……..… เวลา  ………………………. 
 

ผลการทดลอง 
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ลําดับที่ 

R  ความ
ตานทานที่อาน
ไดจากหีบ

ความตานทาน 

 
L1 

(ม.) 

 
L2 

(ม.) 

 
Rx=R(L1/L2) 

Rx       
เฉล่ีย 

(โอหม) 

Rx จาก 
โอหม
มิเตอร 
(โอหม) 

% 
แตกตาง 
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3 
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คําถามทายการทดลอง 
 1. จงออกแบบการทดลอง  โดยใชวงจรบริดจของวีสโตน  หาสภาพตานทางของเสนโลหะยาว L 
และมีพ้ืนที่หนาตัด  A ณ อุณหภูมิในหองทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. จากการวงจรบริดจดังรูปถา  000,2R1 = โอหม  80R2 =  โอหม  20R3 =  โอหม 450R4 =  
โอหม  และแรงเคลื่อนที่ไฟฟฟาเปน  6  โวลท  เมื่อสับสวิทซลง กระแสไฟฟาที่ไหลผานกัลวานอรมิเตอรยัง
เปน  5  มิลลิแอมป  จงหาความตานทานภายในของกัลวานอรมิเตอร 
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3. ใหยกตัวอยางการนําวงจรบริดจของวีสโตน  ที่สมดุลไปใชงานในเรื่องอื่นๆ  
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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การทดลองเร่ืองบริดจ 

     วงจรบริดจสามารถนําไปประยกุตใชงานไดอยางมากมาย  ไมเชื่อเขาไปทดลอง  คลิกครับ
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7.  งานและพลังงาน  8.  การดลและโมเมนตัม
9.  การหมุน    10.  สมดุลของวัตถุแข็งเกร็ง
11. การเคลื่อนท่ีแบบคาบ 12. ความยืดหยุน
13. กลศาสตรของไหล    14. ปริมาณความรอน และ กลไกการถายโอนความรอน
15. กฎขอท่ีหน่ึงและสองของเทอรโมไดนามิก   16. คุณสมบัติเชิงโมเลกุลของสสาร

17.  คลื่น 18.การสั่น และคลื่นเสียง
   การเรียนการสอนฟสิกส 2  ผานทางอินเตอรเน็ต   

1. ไฟฟาสถิต 2.  สนามไฟฟา
3. ความกวางของสายฟา   4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน 
5. ศักยไฟฟา 6. กระแสไฟฟา 
7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา
9. ไฟฟากระแสสลับ 10. ทรานซิสเตอร 
11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ   12. แสงและการมองเห็น
13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ 14. กลศาสตรควอนตัม 
15. โครงสรางของอะตอม 16. นิวเคลียร 

   การเรียนการสอนฟสิกสท่ัวไป  ผานทางอินเตอรเน็ต  

1. จลศาสตร  )kinematic)    2. จลพลศาสตร (kinetics) 
3. งานและโมเมนตัม 4. ซิมเปลฮารโมนิก คลื่น และเสียง

5.  ของไหลกับความรอน 6.ไฟฟาสถิตกับกระแสไฟฟา 
7. แมเหล็กไฟฟา 8.    คลื่นแมเหล็กไฟฟากับแสง
9.  ทฤษฎีสัมพัทธภาพ อะตอม และนิวเคลียร   
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