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การเรยีนการสอนฟสิกส  2 
ผานทางอินเตอรเน็ต 

         1. ไฟฟาสถิต   2.  สนามไฟฟา   3. ความกวางของสายฟา  4.  ตัวเก็บประจุและการตอตัวตานทาน   
5. ศักยไฟฟา   6. กระแสไฟฟา  7. สนามแมเหล็ก   8.การเหนี่ยวนํา 9. ไฟฟากระแสสลับ    
10. ทรานซสิเตอร 11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ 12. แสงและการมองเห็น 13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ    
14. นิวเคลียร
______________________________________________________________________________________________ 
  1. ไฟฟาสถิต

ประกายไฟฟา  
   
        เมื่อคุณปรับสายตาในที่มืดสนิทประมาณ 15 นาที และใหเพื่อนของคุณเคี้ยวลูกกวาดที่ทําจากน้ําตาล และ
มีลักษณะเปนเม็ดกลม มีรูตรงกลางดังรูป คุณจะเห็นแสงสีน้ําเงินในปากของเพื่อนคุณขณะที่เคี้ยวกรวม ๆ หรือคุณ
จะใชคีมหนีบใหแตก ก็จะเห็นแสงเชนเดียวกัน แสงนี้มาจากไหน เกิดขึ้นไดอยางไร !  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      แสงนี้เกิดจาก ประจุไฟฟา เมื่อผลึกน้ําตาลในลูกกวาดแตกออกเนื่องจากการเคี้ยว หรือถูกแรงกด ผลึกจะแตก
ออกเปนชิ้นยอยๆ หลายๆ ชิ้น  อานตอครับ
_____________________________________________________________ 

การทดลองเสมือนจริง

การเบี่ยงเบนของประจุไฟฟาในสนามไฟฟา 

 

 

 

 

 

     แรงกระทํากับประจุไฟฟาที่วางอยูในสนามไฟฟา  ขนาดของแรง  F = qE    คุณจะไดเห็นผลของสนามไฟฟา (เกิดขึ้นระหวาง
แผนประจุไฟฟา สีน้ําตาล)  บนลําของอิเล็กตรอน  (เสนสีเขียว)  โดยการเลื่อนตัวสไลด  (สีแดง)  คุณสามารถเปลี่ยนขนาดของ
สนามไฟฟาและสังเกตผลการเบี่ยงเบนของลําอิเล็กตรอนวาจะว่ิงไปในทิศทางใดได   กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/51/index51 static electric.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/52/electric field.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/53/Laser-CD.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/54/capacitor.htm
http://www.physics.sci.rit.ac.th/physics/oldfront/potential/potential.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/55/electric current.html
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/56/magnetic field.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/57/inductor faraday.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/58/inductor-faraday2.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/60/transistor.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/61/electromagnetic-antenna.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/62/light1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/64/relativity.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/65/nuclear.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/51/index51 static electric.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/mythphysics/picture/M-electric charge/index1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/index.html
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap18/efieldthai.htm
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จอทีว ี เครื่องจักรไฟฟาทีม่องเห็นได 

 
จุดแสง  

 
การสแกน  

 
ลําอิเล็กตรอน  

 
การบังคับลําอิเล็กตรอน  

 
ขดลวดที่สราง
สนามแมเหล็ก  

 
โทรทัศนสี  

 
การผสมส ี  

 
หนังสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง ประจุไฟฟา (ภาคบรรยาย) 

 1.1  ประจุไฟฟาบวกและประจุไฟฟาลบ

1.2  ตัวนํากับฉนวน

1.3  แรงทางไฟฟากับกฎของคูลอมบ

หนังสืออิเล็กทรอนกิสเร่ือง ประจุฟา  (อ.วัชระ) 
- ประจุไฟฟาและกฎของคูลอมบ

- โจทยเกี่ยวกับกฎของคูลอมบ

- แบบฝกหัดหนวยที่ 1

 
2.  สนามไฟฟา

 

 

แรงที่เกิดจากไฟฟาสถิต เปนหลักการที่สําคัญสําหรับงานถายเอกสาร เรา
เรียกกระบวนการถายเอกสารวา ซีโรกราฟฟ แปลมาจากภาษากรีกวา การ
เขียนแบบแหง อุปกรณที่สําคัญสุดในเครื่องถายเอกสารคือลูกกลิ้งที่ทําจาก
อลูมิเนียม เคลือบดวยเซลีเนียม (selenium) ดังรูป  อานตอครับ 

 
 

 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/1big_picturethai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/1big_picturethai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/2black_and_whitethai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/2black_and_whitethai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/3bright_and_darkthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/3bright_and_darkthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/4moving_electronsthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/4moving_electronsthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/5moving_electrons2thai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/5moving_electrons2thai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/5moving_electrons2thai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/6colortvthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/6colortvthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/7merging_colorthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/tv/7merging_colorthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/physics2-1/chap1/index1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/physics2-1/chap1/index6.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/physics2-1/chap1/index12.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_01.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_02.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_16E.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/52/electric field.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/mythphysics/picture/N-copy/index1.htm
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เตาอบไมโครเวฟ 

 

 

 
     คุณเคยสงสัยไหมวาทําไมเจาไมโครเวฟ อุปกรณ
ไฟฟาชิ้นยอมๆ จึงทําใหน้ําเดือดได  และยิ่งไปกวานั้น
หากคุณเคยประสบอุบัติเหตุจากการตมกาแฟดวย
ไมโครเวฟ  ทําไมแคเติมผงกาแฟลงไปเพียง
เล็กนอย  กลับทําใหเกิดการระเบิดของน้ํากาแฟเต็มเจา
เตาไมโครเวฟของคุณ  การกระจายของน้ําตามรูปเกิดขึ้น
ไดอยางไร  และเจาไมโครเวฟทําอาหารอรอยๆ ให
คุณไดอยางไร?????  อานตอครับ

การทดลองเสมือนจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ในหองทดลองนีคุ้ณสามารถลากประจุ  2  อัน ไดดวย
เมาส  และเปลี่ยนขนาดและชนิดของประจุ  โดยการคลิกลงบน
ชอง 
กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

 
หนังสืออิเล็กทรอนกิส เร่ือง สนามไฟฟา (ภาคบรรยาย) 

1.4  นิยามของสนามไฟฟา

1.5  สนามไฟฟาของกลุมประจุที่กระจายอยางตอเนื่อง

  

หนังสืออิเล็กทรอนกิสเร่ือง สนามไฟฟา  (อ.วัชระ) 
 - นิยามของสนามไฟฟา   
 - สนามไฟฟาของจุดประจุ   
 - สนามไฟฟาของประจุตอเนื่อง   

  
เตาอบไมโครเวฟ 

  

 
อบขนมฟ ู 

 
คล่ืนนิ่ง  

 
การกําทอน  

 
การปูกระเบื้อง  

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/mythphysics/picture/O-Electric Fleld/index1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap18/RR447appthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/physics2-1/chap1/index20.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/physics2-1/chap1/index37.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_03.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_03.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_04.htm
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แมเหล็ก  

 
การหมุนของน้ํา  

 
ไมโครเวฟกับน้ํา  

 
ความเสียดทาน  

 
3. ความกวางของสายฟา
 
คารล ฟรดีริค เกาส(Carl Friedrich Gauss) ค.ศ. 
1777 - 1855  
 
 
 
 
 
 
    ประวัติ เกาสเปนชาวเยอรมัน บิดาเปนชาวสวนและ
ชางปูน เกาสแสดงความสามารถทางคณิตศาสตรตั้งแต
เด็ก ทานคนพบขอผิดพลาดในบัญชีจายเงินของบิดา 
เมื่ออายุ 10 ป  อานตอครับ 

 
 
 
 
 
 
    ป พ.ศ. 2295 แฟรงกลินจึงไดตัดสินใจคนควาหา
ความจริงเกี่ยวกับไฟฟาในอากาศ เขาทําการสั่งขวดเล
เดนเขาไปศึกษาในอเมริกา ดูวีดีโอวาวของแฟรงกลินกด
ครับ   ดวยโปรแกรม  real player 

 
ในหองทดลองนี้คุณสามารถที่จะวางดาวเทียมสปุตนิกในวงโคจร
ของโลก  โดยการคลิกเมาสคางในบริเวณสีดําที่ใดก็ได  และลาก
เมาสเพื่อเพิ่มเวกเตอรของความเร็ว  และปลอยลงในวงโคจรที่
เหมาะสม  คุณจะทําใหดาวเทียมสปุตนิกสามารถโคจรรอบ
โลก   หลุด  หรือ หลนเขาสูวงโคจรของโลกก็ได  กดที่นี่เพื่อเขาสู
การทดลอง
 

 

ในหองทดลองนี ้ คุณสามารถที่จะวางอิเล็กตรอนลงในวงโคจร
ของนิวเคลียส (ประจุบวก)  โดยการคลิกเมาสคางบริเวณสีเทาที่
ใดก็ได  และลากเมาสเพื่อเพิ่มหรือลดเวกเตอรของ
ความเร็ว  ปลอยลงในวงโคจรในตําแหนงที่เหมาะสม  คุณจะทํา
ใหอิเล็กตรอนสามารถโคจรรอบนิวเคลียส  หลุด  หรือ หลนเขาสู
วงโคจรของนิวเคลียสก็ได  กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/53/Laser-CD.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/53/Laser-CD.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/naturemystery/franklin kite/Franklin's Kite.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/naturemystery/franklin kite/Franklin's Kite.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap7/orbiter/orbitthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap7/orbiter/orbitthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/applist/coulomb/orbitthaielectron.htm
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ฟาผาเกิดขึ้นไดอยางไร 
        ลมซ่ึงประกอบดวยโมเลกุลของแกสชนิดตาง ๆ เมื่อพัดดวยความเร็วสูงจะทําใหเกิดการขัดสีกับผิวพื้นโลกและสิ่งกอสรางตาง ๆ 
จึงทําใหโมเลกุลของลมไดรับอิเลคตรอน และไปถายเทใหกับดานลางของกอนเมฆ 

 

อานตอครับ

4. ตัวเก็บประจุและตัวตานทาน
การทดลองเสมือนจริง

 
ในหองทดลองนี้คุณสามารถเลือกการตอตัวเก็บประจุเปนแบบ
ขนาน   อนุกรม     หรือผสม  และยังสามารถเปลี่ยนคาประจุ
ไฟฟาแตละตัว   พรอมกับคํานวณหาคาความจุไฟฟารวม  ได
ดวย   ใหคุณลองเลนดูครับ  กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

 
ในหองทดลองนี้คุณสามารถเลือกการตอตัวตานทานปนแบบ
ขนาน   อนุกรม     หรือผสม  และยังสามารถเปลี่ยนคาความ
ตานทานแตละตัว   พรอมกับคํานวณหาคาความตานทานรวม  ได
ดวย   ใหคุณลองเลนดูครับ  กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

  
หนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่อง ตัวเก็บประจุ (อ.วัชระ) 

  
  - ความจุไฟฟา   
  - ตัวเก็บประจุรูปทรงตาง ๆ   
  - การตอตัวเก็บประจุ   
  - พลังงานศักยทางไฟฟาที่ตัวเก็บประจุ   
  - ตัวเก็บประจุที่มีสารไดอิเล็กตริก   
  - แบบฝกหัดหนวยที่ 1  

 

http://www.physics.sci.rit.ac.th/charud/oldnews/42/static/lightnin.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/54/capacitor.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/index.html
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap19/capacitorthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap20/resistancethai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_11.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_12.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_13.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_14.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_15.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit1/c1_16E.htm
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5. ศักยไฟฟา

 ผมชี้ตั้ง 

                เหตุการณมหัศจรรยกลางสวนสาธารณะ Sequoia ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เกิดขึ้นเมื่อหญิงสาวคนหนึ่ง   ถูกบันทึกดวยภาพถาย ในลักษณะผมฟูเยียดตรงขึ้นแทบ
ทุกเสนบนศีรษะ  หลังจากที่เจาหลอนและนองชายซึ่งเห็นเหตุการณพากันกลับออกมา
จากสวนสาธารณะเพียง 5 นาที สายฟาก็ฟาดเปรี้ยงลงมาทามกลางผูคน   มีผูบาดเจ็บ
กวา 7 ราย  เปนอันตรายถึงชีวิต 1 ราย  นาสงสัยไหมวาเหตุใดผมของเจาหลอนจึง
ช้ีฟูขึ้นมาไดกอน 
ที่จะมฟีาผา  ???????    อยากรูคลิกครับ

_______________________________________________________________________________ 
ศักยไฟฟา 

 

    ศักยไฟฟาของจุดประจุเปนสัดสวนผกผัน
กับระยะทาง r  วัดจากจุดศูนยกลางของ
นิวเคลียส  เขียนเปนสมการไดวา 

 
หรือลดรูปลงเปน 

V = (ke q)  (1 / r) 
   
คลิกครับเพื่ออานตอ

การทดลองเสมือนจริง 
 
 
 
 
 
 
 

         ประจุในหนวยคูลอมบจะมผีลกับสนามไฟฟา และศักยไฟฟา  โดยหนวยพื้นฐานไมมีผลอะไร   ถาตองการเปลี่ยน
ชนิดของประจ ุ  เชน ประจุลบใหใสสัญญลักษณะ  -  หนาประจ ุ ประจุบวกเปนสแีดง  ประจุลบเปนสีน้ําเงิน   คลิก
เขาสูการทดลอง
 
 

http://www.physics.sci.rit.ac.th/physics/oldfront/potential/potential.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/specialnews/spectial/pic/electricpotential.htm
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6. กระแสไฟฟา 
ประกายไฟฟา 

เครื่องกําเนิดไฟฟาแรงสูง 
สรางประกายไฟฟา
ขึ้น  โดยประกายไฟฟา
เกิดขึ้นจากโดมตัวใหญ

จะวิ่งเขาหาทรงกลมอันเล็ก ที่ตอกับสายดินไว  
ประกายไฟฟาจะถูกสรางขึ้น  เมื่อความตางศักยของโดมมาก
พอที่จะทําใหอากาศโดยรอบเกิดการแตกตัวเปนอิออน  ทําให
อากาศเปลี่ยนจากฉนวนเปนตัวนําไฟฟา  ปรากฎการณนี้เกิดขึ้น
เร็วมากประมาณ  1  ใน  1000  วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

    ปลาไหลไฟฟาเปนสัตวที่ประหลาดประเภทหนึ่งอาศัยอยูใน
แมน้ําของอเมริกาใต มันสามารถฆาเหยื่อของมันไดโดยใช
กระแสไฟฟาจํานวนมากที่สรางขึ้นเองภายในตัวของมัน ตลอด
ลําตัวจากหัวถึงหางสามารถสรางความตางศักยไฟฟาไดหลายรอย
โวลต ใหกระแสไฟฟาไดถึง 1 แอมแปร ตอนนี้ก็ถึงคําถามสําคัญ
ที่วา ปลาไหลที่นารักนี้สรางกระแสไฟฟาไดอยางไร โดยที่ตัวมันเอง
ไมโดนกระแสไฟฟาช็อตตายไปเสียกอน  อานตอครับ  ลอง
คํานวณหากระแสไฟฟาของปลาไหลตัวนี้กัน 

 

ไฟฟากระแสตรง 

     ในหองทดลองนี้คุณสามารถสรางวงจรไฟฟากระแสตรงได
หลายรูปแบบตามใจชอบ   อยางไรก็ตามมีขอจํากัดบางประการ
ที่จะตองทราบกอน  ยกตัวอยางเชน แบตเตอรี่หรือแหลงจายไฟ
กําหนดคาไดต้ังแต  +10  V   ถึง  -10 V   ดังนั้นถาคุณ
ตองการแบตเตอรี่คา  20 V   ใหตอแบต  2  อันอนกุรมกัน  
กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง 

การชารจตัวเก็บประจุ 

     ในหองทดลองนี้คุณสามารถเปลี่ยนคาตัวเก็บประจุ   และตัว
ตานทาน     หลังจากที่ปดสวิทซ   คุณจะ
สังเกตเห็น  แรงดันไฟฟา กับกระแส  เปลี่ยนแปลงไปตาม
เวลา   ขณะที่กําลังชารจตัวเก็บประจุ  กดที่นี่เพื่อเขาสูการ
ทดลอง

 
 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/55/electric current.html
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/mythphysics/picture/R-circuit/index1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/Explore/DirectCurrent/DirectCurrentthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap23/RC/charge cpacitorthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap23/RC/charge cpacitorthai.htm
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7. สนามแมเหล็ก

เรือยามาโมโต 1 ใชพลังงานขับเคลื่อนจากแมเหล็กไฟฟาลําแรก
ของโลก เนื่องจากตองใชสนามแมเหล็กที่มีความเขมสูงมาก จึง
ตองอาศัยตัวนํายวดยิ่งสรางสนามแมเหล็ก หลักการมีงายๆดังนี ้
น้ําทะเลไหลเขาไประหวางขั้วไฟฟา เกิดแรงทางแมเหล็กผลักใหน้ํา
ทะเลพุงออกมาทางขวา จากกฎขอที่สามของนิวตัน เมื่อมีแรง

กระทําไปทางขวาจะทําใหเรือพุงไปทางซายดวยแรงขนาดที่เทากนั 
แตทิศทางตรงกันขาม ขอดีของเรือแมเหล็กลํานี้คอืจะไมมีเสียงที่

เกิดจากเครื่องยนตความรอนเลย  อานตอครับ
 

________________________________________________________________________________ 
ดูภาพวีดีโอแสงเหนือแสงใต  

                

ดูภาพยนตรแสงเหนือแสงใต  

           

ดูภาพแสงเหนือแสงใต  
_______________________________________________________________________________ 

  
ในหองทดลองนี้แสดงการเคลื่อนที่ของประจุลบ ในสนามแมเหล็กที่มีทิศทางอยูบนแกน  + Z และ  -Z   เร่ิมตนใหอนุภาคเคลื่อนที่ออก

จากจุดกําเนิดดวยความเร็ว  vx  และ  vz       กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/56/magnetic field.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/mythphysics/picture/V-superconductor/index1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/naturemystery/aurora/files .gif/page_01.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/Explore/ChargedParticles/ChargedParticlesthai1.htm
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8.การเหนี่ยวนาํ  

 

          เสียงเปนคลื่นตามยาว   เสียงแหลมและทุมขึ้นกับความถี่  สวน
เสียงดังหรือคอยขึ้นอยูกับขนาดแอมพลิจูดของคลื่นนั้น   

         สวนสําคัญที่สุดของเครื่องเลนเหลานี้ก็คือลําโพง  โดยหนาที่
สําคัญสุดของลําโพงคือ  เปล่ียนสัญญาณทางไฟฟาที่ไดมาจากเครื่อง
ขยายเปนสัญญาณเสียง  ลําโพงที่ดีจะตองสรางเสียงใหเหมือนกับ

ตนฉบับเดิมมากที่สุด  โดยมีการผิดเพี้ยนนอยที่สุด อานตอครับ  

 

 

อานตอครับ

กฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย 

 

 

 

 

               เลือก Faraday's Experiment I (การทดลองของฟาราเดย I) คุณสามารถใชเมาส จับคอยสหรือแมเหล็ก เคลื่อนที่ขึ้นหรือลงได 
ใหลากเมาสไปที่แมเหล็ก กดเมาสคางไว แลวจับแมเหล็กใสเขาไปในขดลวด คลิกครับ

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/57/inductor faraday.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/specialnews/physics2/speaker/speaker.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/specialnews/etc/LCocillate/Lcocillate/lc.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/Explore/Faraday'sInduction/Faraday'sInduction.htm
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9. ไฟฟากระแสสลับ    
 

ไมเคิล ฟาราเดย 
    นักวิทยาศาสตรที่ไดรับการศึกษานอยและยากจน มี
ชีวิตอยูในสลัม แตรักในการอานหนังสือ และชอบไปฟง
การบรรยายของนักวิทยาศาสตรสําคัญๆเสมอ จนไดเปน
ลูกศิษยของเซอรฮัมฟรีย เดวี อานตอครับ 

 

 

 

 

วงจรไฟฟากระแสสลับ 

              ในหองทดลองนี ้ เปนวงจรไฟฟากระแสสลับแบบ
งาย  ประกอบดวยแหลงจายไฟ   ตัวตานทาน  ตัวเก็บ
ประจุ  และตัวเหนี่ยวนํา (ไมมีความตานทาน)  โดยจะเลือกได
เพียงตัวใดตัวหนึ่งเทานั้น   ภายในวงจรไฟฟามีโวลตมิเตอร   U 
(สีน้ําเงิน)   และแอมมิเตอร I (สีแดง)   คลิกครับ 

 

 

หนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่องไฟฟา 
กระแสสลับ ( อ.วัชระ) 

- สมการทั่วไปของแรงเคลื่อนและกระแสไฟฟาสลับ
- คายังผลของวงจรกระแสสลับที่มีตัวตานทาน
- วงจรกระแสสลับ RC
- วงจรกระแสสลับ RL
- วงจรกระแสสลับ RLC ุ
- การวิเคราะหวงจร RLC ดวยแผนภาพเฟเซอร 
-กําลังไฟฟากระแสสลับ
- การวิเคราะหวงจร RLC ดวยจํานวนเชิงซอน 
- อภินาทในวงจร RLC
- แบบฝกหัดทายหนวยที่ 4

 

การเกิดเรโซแนนทในวงจร RLC  อนุกรม 

      ในหองทดลองนี้เปนวงจร RLC  แบบงาย  ตอกับ
แหลงจายไฟฟากระแสสลับแบบอนุกรม  คุณสามารถเปลี่ยนคา
ความตานทาน   ความจุไฟฟา  และความเหนี่ยวนํา   และคุณยัง
สามารถเปลี่ยนความถี่ของแหลงจายไฟ  ใหสังเกตดูวากระแส
เปลี่ยนแปลงไปอยางไร  เมื่อเกิดปรากฎการณเรโซแนนท  กดที่นี่
เพื่อเขาสูการทดลอง

 
  

     ของเลนอยางหนึ่งขายอยูตามหางสรรพสินคา เปนทรงกลมมีแกนกลาง  มีประกายไฟฟาว่ิงวูบวาบจาก
แกนกลางมาสูผิวทรงกลม เมื่อเอามือไปจับผิวทรงกลมจะมีสายฟาว่ิงมาสูมือ  เห็นเปนเสนขาวชัดเจน     เขา
เรียกวา เทสลาบอล  ประกอบดวยอุปกรณทําไฟฟาแรงสูง ขดลวดเทสลาใหไฟฟาแรงสูงขนาด  2 หมื่นโวลตขึ้น
ไป  ภายในทรงกลมมีอากาศเบาบางมาก  ทรงกลมเปนฉนวนกั้นไมใหมีอนัตราย  ถาทรงกลมตกแตก  ทุกอยาง
ก็หมดสภาพ  ลองกดคําวา เทสลาคอยส   

 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/58/inductor-faraday2.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/58/inductor-faraday2.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/applet1/applet physics/phe/accircuitthai1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_01.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_02.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_03.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_04.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_05.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_05.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_06.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_07.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_08.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_09.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit4/c4_10.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap23/RCL/appthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/kap23/RCL/appthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/naturemystery/tesla/Tesla Coils.htm
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10. ทรานซิสเตอร  
 

ทรานซิสเตอร  

Transistor 

ชอคลีย  บราตเตน และบารดีน 

             ประดิษฐกรรมทีน่กัฟสิกสชาวอเมริกัน 3 ทานไดนํามาแสดง 
เมื่อวันที ่22 มถิุนายน พ.ศ. 2491 นั้น มีขนาดไมยาวไปกวาเมล็ดถั่ว
เขียวแตทวามนัไดสรางความตื่นตาตื่นใจใหกับโลกวทิยาศาสตร
มากกวากอนทองคํา เสียอกี มนัถูกเรียกวา ทรานซิสเตอร (Transistor) 
อานตอครับ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อานตอครับ

หลักการทํางานของเครื่องขยายเสียง 

 

แนวคิดพ้ืนฐานของเครื่องขยายเสียง สัญญาณไฟฟาดานเขา
จะถูกขยายใหมีขนาดเพิ่มขึ้น ขับออกทางลําโพง  

         สําหรับเคร่ืองขยายเสียงทั่วๆไป   มักจะมีภาคขยาย
สัญญาณ  กอนจะเขาเครื่องขยายเสียง   เราเรียกภาคนี้
วา  ภาคปรีแอมปพลิฟลายเออร  (Pre- amplifier)  ซ่ึงจะ
ทํางานเหมือนกับภาคแอมพลิฟลายเออรทุกประการเพียงแต
สัญญาณขยายออนกวา  เพื่อไมใหขยายสัญญาณ
ผิดเพี้ยน   ดังนันเครื่องขยายเสียงราคาแพง จะมีภาคปรี
แอมป  หลายชวงกอนที่จะขยายเสียงออกทาง
ลาํโพง         อุปกรณตางๆภายในเครื่องขยายเสียงมีมากมาย
หลายชิ้น   คุณไมจําเปนจะตองทราบการทํางานของมันทุกๆ
ช้ิน   เพียงเขาใจพื้นฐานเบื้องตนของอุปกรณที่สําคัญสุดก็พอ  ใน
ตอนหนาผมจะอธิบายใหฟง  อานตอครับ  

 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/60/transistor.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/12invention/transistor.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/mythphysics/picture/U-semiconductor/index1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/howstuffwork/amplifier/amplifiethai.htm
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11. สนามแมเหล็กไฟฟาและเสาอากาศ  
การทดลองเสมือนจริง

 

  ภาพเคลื่อนไหวแสดงการขึ้นลงของคลื่นแมเหล็กไฟฟา  ใน
รูปภาพเปนคลื่นโพลาไรท  ซ่ึงกําลังเคลื่อนที่ไปบน
แกน  +X   เวกเตอรของสนามไฟฟาแสดงดวยลูกศรสี
แดง  ขนานกับแกน  y    สวนเวกเตอรของสนามแมเหล็กแสดง
เปนลูกศรสีน้ําเงิน  ขนานกับแกน  Z 

จงตอบคําถามตอไปนี้ 

1.   คลื่นที่โพลาไรท  กับไมโพลาไรท  มีลักษณะอยางไร 

2.   ทําไมสนามแมเหล็กกับสนามไฟฟา  จึงต้ังฉากกัน 

  กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

 

  ในหองทดลองนีคุ้ณสามารถเปลี่ยนคาความยาวคลื่นและ
ความถี่  โดยคลิกเมาสที่ใดก็ไดบนสเกล  อยางไรก็ตามคุณ
สามารถเปลี่ยนคาความยาวคลื่น  และความถี่ ไดดวยคียบอรด
ดวย   โดยกดปุม  Shift  คางไว  และกดปุมลูกศรซายหรือ
ขวา   

ตอบคําถามตอไปนี้    กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

หนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่องสนามแมเหล็กไฟฟา ของ อ.วัชระ 

 - สมการแมกซเวลล   
 - สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา  

รังสีเอกซ 

 
การพุงทะลุของรังสี 

เอกซ 
 

สรางรังสีเอกสไดอยางไร  
 

ภาพเอ็กซเรยภาพแรก

 
Wilhelm Contad 

Roentgen(1845-1923)

 
 
 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/61/electromagnetic-antenna.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/index.html
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/applet1/applet physics/phe/emwavethai1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/lectureonline/ritphysics/applist/Spectrum/sthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit5/c5_01.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit5/c5_02.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/indexthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/indexthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/indexthai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/making_xraythai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/making_xraythai.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/x-ray/x-ray1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/x-ray/x-ray2.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/physics2000/ritphysics/xray/x-ray/x-ray2.htm


 13

12. แสงและการมองเห็น  

แสงและการมองเห็น 

 
คําถาม   ระบบขับเคลื่อนแบบหนึ่งสําหรับยานอวกาศในระบบ
สุริยะจักรวาลที่นักเขียนนิยายวิทยาศาสตรจินตนาการไว มีรูปราง
สวยหรูดังรูป แสงอาทิตยจะกระทบเขากับใบของเรือเกิดแรงผลัก
เรือใหเคลื่อนที่ อยากทราบวาใบเรือดานที่โดนแสงอาทิตยควรจะ
ทําดวยกระจกสะทอนแสงหรือฉาบดวยสีดํา เพื่อใหเกิดแรง
สูงสุด    อานตอครับ

 

ภาพลวงโลก 

หญิงขายเหลา ผูมีสีหนาละหอยในภาพ "บารเหลา ที่โฟลี-แบร
แชร" เปนใบหนาสุดทายที่มาเนไดวาดไวภาพถูกเขียนขึ้นในป 
ค.ศ. 1882 เปนรูปของหญิงสาวทําหนาที่เปนบารเทนเดอร 
กําลังยืนอยูที่บารเหลา ขางหลังเปนกระจกบานใหญ ทําหนาเศรา
มองชายมีหนวดคนหนึ่ง แตภาพนี้ถาคุณสังเกตใหดีเปนภาพที่ไม
จริง  ผิดหลักการทางฟสิกส คุณลองหาที่ผิดดู  กดที่เหตุผล คุณ
จะไดทราบชีวิตอันนาสงสารของมาเนผูวาดภาพดวย 

เหตุผล  

 
การทดลองของยัง   เปนการสองแสงความยาวคลื่นเดียว
ผานชองแคบคู  จะเกิดปรากฎการณแทรกสอดของคลื่น
ขึ้น    ถาตองการทดลองกดที่นี่

ภาพที่เกิดจากกระจกโคงนูน  

   

เลื่อนวัตถุ(ลูกศรสีแดง)โดยใชเมาส เพื่อหาตําแหนงที่
ตองการ  ภาพที่ไดจากกระจกเวา  เปนภาพเสมือนหัวต้ัง  ปรากฎ
อยูทางดานขวาของกระจกแสดงดวยลูกศรสีเทา  เสนสีเหลือง
แสดงเสนทางของลําแสง 

 กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

 
 
 
 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/62/light1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/specialnews/sailsun/index.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/specialnews/spectial/pic/image.gif
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/Explore/Young'sExperiment/Young'sExperimentthai1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/java1/java/dmirr/index.html


 14

คลื่นแมเหล็กไฟฟา 

 
คลื่นแมเหล็กไฟฟา คลื่นน้ํา

 
คลื่นบนสแตนเชียร

 
แรงทางไฟฟา

 

สนามของแรงทางไฟฟา

แกวงประจุ
 

เสนแรง

 

วงลูบของเสนแรง

  

 

วัดความเร็วแสง
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13. ทฤษฎีสัมพัทธภาพ   
 

      หนังสือภาษาอังกฤษ  ฉบับหนึ่ง  ในปค.ศ. 1934  ได
สัมภาษณไอนสไตน  ถึงความพยายามนําพลังงานจากภายใน
อะตอมวามีความเปนไปไดมากนอยแคไหน  ตอนนั้น
สงครามโลกครั้งที่สองยังไมยุติ  ไอสนไตนตอบวา การจะนํา
พลังงานจากนิวเคลียรของอะตอมมาใชนั้นแทบเปนไปไมได

เลย  มันเปนไดแตเพียงทฤษฎี   อีกไมกี่ป หลังจากที่ไอสนไตนสัมภาษณระเบิดอะตอม 2 ลูก  ก็สําแดงฤทธิ์
เดช  ถูกนําไปทิ้งที่ฮิโรชิมาและนางาซากิ  เปนการพิสูจน  วาไอสนไตนก็คาดเดาความกาวหนาทางดานนิวเคลียรไม
ถึงเหมือนกัน  
 

 
ทฤษฎีแหงสัมพัทธภาพ มีตนกําเนิดมาจากพฤติกรรมแปลกๆ ของแสง 
กลาวคือ ในตอนแรกนักวิทยาศาสตรตางพยายามหาอัตราเร็วของแสง 
เมื่อหาไดแลวก็หันมาพิจารณาถึงตัวกลางที่แสงเดินทางผาน บรรดา
นักวิทยาศาสตรตองพบกับความฉงน และดวยความฉงนดังกลาวนี้ที่ทํา
ใหเกิดความคิดอันเปนพื้นฐานของทฤษฎีแหงสัมพัทธภาพ   มีตอ
 
 

 
การทดลองเสมือนจริง

  

 ผูสังเกต  2   คนเคลื่อนที่สัมพัทธกนั  โดยที่คนหนึ่งอยูบนยานอวกาศที่กําลังเคลื่อนที่   สัมพัทธกับอีกคนหนึง่ที่อยูกับที่บนโลก  เวลา
ของผูสังเกตทั้งสองมีความแตกตางกัน  นาฬิกาดานซายอยูบนยานอวกาศ   นาฬิกาดานขวา ลาง  ใชจับเวลาสําหรับผูสังเกตที่อยูบน
โลก สวนเรือนบนเคลื่อนที่ไปพรอมกบัยานอวกาศ  กดที่นี่เพื่อเขาสูการทดลอง

 
 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/relativity/relativity1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics/oldfront/64/relativity.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/scibook/relativity/relativity1.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/index.html
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/charud/virtualexperiment/Explore/RelativityTime/RelativityTimethai1.htm
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14. นิวเคลียร 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 เรื่องทฤษฎีควอนตัมเบ้ืองตน ของ อ.วัชระ 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 เรื่องโครงสรางอะตอมและนิวเคลียส ของ อ.วัชระ 

 - การแผรังสีของวัตถุดํา  
 - ปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก  
 - ปรากฎการณคอมปตัน  
 - สมบัติคล่ืนของอนุภาค  

 
-  ุฟงกชันคลื่นและหลักความไมแนนอนของไฮเซน
เบอรก  

  
- การสมการชเรอดิงเงอรอธิบายการเคลื่อนทีของ
อนุภาค

 

   - แบบฝกหัดทายหนวย  
     

  

- แบบจําลองอะตอมของบอร
- การใชทฤษฎีควอนตัมอธิบายโครงสรางอะตอม
- หลักการกีดกันของเพาล ี 
- เลเซอรเบ้ืองตน
- สวนประกอบของนิวเคลียส
- ขนาดของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว
- แบบจําลองของนิวเคลียส
- กัมมันตภาพรังสี
- กระบวนการแบงแยกตัว
- กระบวนการหลอมตัว
- ประโยชนและโทษของพลังงานนิวเคลียร
- แบบฝกหัดทายหนวย

 

        

 

ภาพอํานาจการทําลายของระเบิดนิวเคลียร ที่ทดลองกันป ค.ศ. 
1950  ภาพซาย  จะเห็นแสงระเบิดเกิดขึ้นจากแรงระเบิดนิวเคลียร
ขนาด 1 เมกะตัน อีก  2.3 วินาที  คลื่นกระแทกผานมายังบาน  ทําให
บานแตกกระจายดังรูปขวา  อํานาจการทําลายลางของลูกระเบิดลูกนี้กิน
อาณาบริเวณ  80  ตารางกิโลเมตร 

 

ระเบิดนิวเคลียร 

      

ภาพการทดลองอาวุธนิวเคลียร ในป  1953 โดยยิง
จากปนใหญ 

       การทําลายลางของระเบิดนิวเคลียรสูงมากจนนา
ตกใจ  ฟสิกสราชมงคลจะเปดเผยกฎพื้นฐานทาง
ฟสิกส  รวมทั้งการสรางระเบิดใหคุณไดทราบในหนาถัดไป

 
 

http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_01.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_02.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_03.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_04.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_05.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_05.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_06.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_06.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit6/c6_07.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_01.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_02.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_03.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_04.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_05.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_06.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_07.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_08.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_09.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_10.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_11.htm
http://www.rit.ac.th/homepage-sc/physics2/Physics2_Web/Unit7/c7_12.htm
http://www.physics.sci.rit.ac.th/charud/howstuffwork/nuclear/nuclearthai.htm

	จอทีวี  เครื่องจักรไฟฟ้าที่มองเห็นได้
	การทดลองเสมือนจริง

	ศักย์ไฟฟ้า
	ประกายไฟฟ้า
	ไมเคิล ฟาราเดย์
	ว
	 
	ชอคลีย์  บราตเตน และบาร์ดีน
	รังสีเอกซ์



